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	1-МОДУЛЬ  Қолданбалы генетиканың ғылыми негіздері
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	1-ОБӨЖ. 1-БӨЖ орындау бойынша кеңестер. 
	
	

	
	1. Тақырыпты нақтылау
БӨЖ тақырыбын бастапқыда нақтылап алыңыз. Мысалы, «Өсімдіктерде тұқым қуалаушылық белгілерін зерттеу» немесе «Генетикалық модификацияланған организмдердің (ГМО) қолданбалары».
2. Әдебиеттерді жинау
Сенімді көздерден ақпарат жинаңыз: ғылыми журналдар, монографиялар, диссертациялар. Интернеттен ақпарат жинағанда тек ғылыми порталдар мен дерекқорларға сүйеніңіз.
3. Мақсат пен міндеттерді анықтау
Жобаның мақсатын нақты жазу керек: «Қолданбалы генетикада сорттарды жақсарту әдістерін зерттеу». Мақсатқа сәйкес бірнеше нақты міндеттер қойыңыз: эксперимент жасау, нәтижені талдау, салыстыру.
4. Теориялық бөлімді жүйелеу
Қолданбалы генетиканың негізгі бағыттарын жүйелі түрде жазу:
Гибридизация, селекция әдістері
Генетикалық маркерлерді қолдану
ГМО және биотехнология
5. Эксперименттік бөлім
Егер тәжірибе жасалса, оны нақты кезеңдерге бөліңіз:
Материалдар мен әдістер
Тәжірибе өткізу тәртібі
Мәліметтерді жинау және талдау
6. Кесте мен графиктер
Нәтижені визуалды көрсету үшін кестелер мен графиктер пайдаланыңыз. Мысалы, әртүрлі сорттардың өсімдік биіктігін салыстыру.
7. Қорытынды мен талдау
Эксперимент нәтижесін қорытындылап, теориялық бөліммен салыстырыңыз. «Нәтижелер мақсатыма сәйкес келді ме?» деп сұрақ қойыңыз.
8. Әдебиеттер тізімі
Барлық қолданылған деректер мен әдебиеттерді дұрыс рәсімдеңіз. Ғылыми стандартқа сай (APA, GOST, MLA) көрсету маңызды.
9. Тіл мен стиль
Жоба тілін ғылыми, нақты және қысқа етіп жазыңыз. Артық субъективизм немесе пікірді шектеңіз.
10. Уақытты басқару
Жобаны бірден жазып кетпеңіз. Алдымен жоспар құрып, теориялық бөлімді, содан соң тәжірибені, ең соңында қорытынды мен әдебиеттерді жазыңыз.
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	1-БӨЖ.  «Өсімдіктердің жаңа сортын жасаудың негізгі принциптері. Селекцияның мақсаты және сорттардың моделін жасау».
	
	

	
	1. Селекция ғылымының даму тарихы және негізгі жетістіктері
2. Тұқым қуалаушылық пен өзгергіштік – селекцияның теориялық негіздері
3. Өсімдік селекциясында қолданылатын әдістер (гибридизация, мутагенез, полиплоидия т.б.)
4. Инбридинг және гетерозис құбылысы, олардың тәжірибедегі маңызы
5. Генетикалық ресурстар және оларды селекцияда пайдалану
6. Өсімдіктердің өнімділік белгілерін жақсарту жолдары
7. Селекцияда биотикалық және абиотикалық факторларға төзімділік қалыптастыру
8. Молекулалық биотехнология және гендік инженерия әдістерінің селекциядағы орны
9. Қазақстандағы өсімдік селекциясының жетістіктері мен болашағы
10. Өсімдіктердің жаңа сортын жасаудың негізгі принциптері. Селекцияның мақсаты және сорт моделін жасау
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	2-ОБӨЖ. 2-БӨЖ орындау бойынша кеңестер.
	
	

	
	1. Тақырыпты нақтылау
БӨЖ тақырыбын бастапқыда нақтылап алыңыз. Мысалы, «Өсімдіктерде тұқым қуалаушылық белгілерін зерттеу» немесе «Генетикалық модификацияланған организмдердің (ГМО) қолданбалары».
2. Әдебиеттерді жинау
Сенімді көздерден ақпарат жинаңыз: ғылыми журналдар, монографиялар, диссертациялар. Интернеттен ақпарат жинағанда тек ғылыми порталдар мен дерекқорларға сүйеніңіз.
3. Мақсат пен міндеттерді анықтау
Жобаның мақсатын нақты жазу керек: «Қолданбалы генетикада сорттарды жақсарту әдістерін зерттеу». Мақсатқа сәйкес бірнеше нақты міндеттер қойыңыз: эксперимент жасау, нәтижені талдау, салыстыру.
4. Теориялық бөлімді жүйелеу
Қолданбалы генетиканың негізгі бағыттарын жүйелі түрде жазу:
Гибридизация, селекция әдістері
Генетикалық маркерлерді қолдану
ГМО және биотехнология
5. Эксперименттік бөлім
Егер тәжірибе жасалса, оны нақты кезеңдерге бөліңіз:
Материалдар мен әдістер
Тәжірибе өткізу тәртібі
Мәліметтерді жинау және талдау
6. Кесте мен графиктер
Нәтижені визуалды көрсету үшін кестелер мен графиктер пайдаланыңыз. Мысалы, әртүрлі сорттардың өсімдік биіктігін салыстыру.
7. Қорытынды мен талдау
Эксперимент нәтижесін қорытындылап, теориялық бөліммен салыстырыңыз. «Нәтижелер мақсатыма сәйкес келді ме?» деп сұрақ қойыңыз.
8. Әдебиеттер тізімі
Барлық қолданылған деректер мен әдебиеттерді дұрыс рәсімдеңіз. Ғылыми стандартқа сай (APA, GOST, MLA) көрсету маңызды.
9. Тіл мен стиль
Жоба тілін ғылыми, нақты және қысқа етіп жазыңыз. Артық субъективизм немесе пікірді шектеңіз.
10. Уақытты басқару
Жобаны бірден жазып кетпеңіз. Алдымен жоспар құрып, теориялық бөлімді, содан соң тәжірибені, ең соңында қорытынды мен әдебиеттерді жазыңыз.
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	2-БӨЖ. «Белгі, генотип, фенотип».
	
	

	
	1. Белгі, генотип, фенотип: негізгі ұғымдар және өзара байланысы
2. Генетикалық белгілердің тұқым қуалауы: генотип пен фенотиптің рөлі
3. Гомозиготалық және гетерозиготалық генотиптердің фенотипке әсері
4. Қоршаған орта факторлары мен фенотиптің өзгергіштігі
5. Доминантты және рецессивті белгілердің фенотиптегі көрінісі
6. Генетикалық маркерлер және белгілерді анықтаудағы қолданбалары
7. Қолданбалы селекциядағы белгілерді таңдау және генотипті бақылау
8. Мультигендік белгілер және олардың фенотиптегі көрінісі
9. Қарапайым мен күрделі белгілер: фенотиптік ерекшеліктерді талдау
10. Эксперименттік зерттеу арқылы белгілер мен генотиптің байланысын анықтау

	
	20

	2-МОДУЛЬ  Қолданбалы генетиканың практикалық аспектілері 
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	3-ОБӨЖ. 3-БӨЖ орындау бойынша кеңестер  
	
	

	
	1. Тақырыпты нақтылау
БӨЖ тақырыбын бастапқыда нақтылап алыңыз. Мысалы, «Өсімдіктерде тұқым қуалаушылық белгілерін зерттеу» немесе «Генетикалық модификацияланған организмдердің (ГМО) қолданбалары».
2. Әдебиеттерді жинау
Сенімді көздерден ақпарат жинаңыз: ғылыми журналдар, монографиялар, диссертациялар. Интернеттен ақпарат жинағанда тек ғылыми порталдар мен дерекқорларға сүйеніңіз.
3. Мақсат пен міндеттерді анықтау
Жобаның мақсатын нақты жазу керек: «Қолданбалы генетикада сорттарды жақсарту әдістерін зерттеу». Мақсатқа сәйкес бірнеше нақты міндеттер қойыңыз: эксперимент жасау, нәтижені талдау, салыстыру.
4. Теориялық бөлімді жүйелеу
Қолданбалы генетиканың негізгі бағыттарын жүйелі түрде жазу:
Гибридизация, селекция әдістері
Генетикалық маркерлерді қолдану
ГМО және биотехнология
5. Эксперименттік бөлім
Егер тәжірибе жасалса, оны нақты кезеңдерге бөліңіз:
Материалдар мен әдістер
Тәжірибе өткізу тәртібі
Мәліметтерді жинау және талдау
6. Кесте мен графиктер
Нәтижені визуалды көрсету үшін кестелер мен графиктер пайдаланыңыз. Мысалы, әртүрлі сорттардың өсімдік биіктігін салыстыру.
7. Қорытынды мен талдау
Эксперимент нәтижесін қорытындылап, теориялық бөліммен салыстырыңыз. «Нәтижелер мақсатыма сәйкес келді ме?» деп сұрақ қойыңыз.
8. Әдебиеттер тізімі
Барлық қолданылған деректер мен әдебиеттерді дұрыс рәсімдеңіз. Ғылыми стандартқа сай (APA, GOST, MLA) көрсету маңызды.
9. Тіл мен стиль
Жоба тілін ғылыми, нақты және қысқа етіп жазыңыз. Артық субъективизм немесе пікірді шектеңіз.
10. Уақытты басқару
Жобаны бірден жазып кетпеңіз. Алдымен жоспар құрып, теориялық бөлімді, содан соң тәжірибені, ең соңында қорытынды мен әдебиеттерді жазыңыз.
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	3-БӨЖ. «Өсімдіктер селекциясында МАС (маркер-ілеспелі селекция) қолдану».
	
	20

	
	1. МАС негіздері: маркерлер және олардың селекциядағы рөлі
2. Өсімдіктерде МАС қолданудың артықшылықтары мен кемшіліктері
3. ДНҚ-маркерлер түрлері және олардың селекцияда қолданылуы
4. Сақтау және ерекшелеу: МАС арқылы қасиеттерді жылдам анықтау
5. Тұқым қуалаушылық белгілерін МАС арқылы бақылау әдістері
6. Гибридизацияланған өсімдіктерде МАС қолдану тәжірибесі
7. Өсімдік сорттарын жақсартуда маркерлік селекцияның экономикалық тиімділігі
8. МАС арқылы стресс пен ауруларға төзімділікті анықтау
9. Климаттық өзгерістер жағдайында МАС көмегімен жаңа сорттар шығару
10. МАС және дәстүрлі селекцияны біріктіру стратегиялары
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	4-ОБӨЖ. 4-БӨЖ орындау бойынша кеңестер
	
	

	
	1. Тақырыпты нақтылау
БӨЖ тақырыбын бастапқыда нақтылап алыңыз. Мысалы, «Өсімдіктерде тұқым қуалаушылық белгілерін зерттеу» немесе «Генетикалық модификацияланған организмдердің (ГМО) қолданбалары».
2. Әдебиеттерді жинау
Сенімді көздерден ақпарат жинаңыз: ғылыми журналдар, монографиялар, диссертациялар. Интернеттен ақпарат жинағанда тек ғылыми порталдар мен дерекқорларға сүйеніңіз.
3. Мақсат пен міндеттерді анықтау
Жобаның мақсатын нақты жазу керек: «Қолданбалы генетикада сорттарды жақсарту әдістерін зерттеу». Мақсатқа сәйкес бірнеше нақты міндеттер қойыңыз: эксперимент жасау, нәтижені талдау, салыстыру.
4. Теориялық бөлімді жүйелеу
Қолданбалы генетиканың негізгі бағыттарын жүйелі түрде жазу:
Гибридизация, селекция әдістері
Генетикалық маркерлерді қолдану
ГМО және биотехнология
5. Эксперименттік бөлім
Егер тәжірибе жасалса, оны нақты кезеңдерге бөліңіз:
Материалдар мен әдістер
Тәжірибе өткізу тәртібі
Мәліметтерді жинау және талдау
6. Кесте мен графиктер
Нәтижені визуалды көрсету үшін кестелер мен графиктер пайдаланыңыз. Мысалы, әртүрлі сорттардың өсімдік биіктігін салыстыру.
7. Қорытынды мен талдау
Эксперимент нәтижесін қорытындылап, теориялық бөліммен салыстырыңыз. «Нәтижелер мақсатыма сәйкес келді ме?» деп сұрақ қойыңыз.
8. Әдебиеттер тізімі
Барлық қолданылған деректер мен әдебиеттерді дұрыс рәсімдеңіз. Ғылыми стандартқа сай (APA, GOST, MLA) көрсету маңызды.
9. Тіл мен стиль
Жоба тілін ғылыми, нақты және қысқа етіп жазыңыз. Артық субъективизм немесе пікірді шектеңіз.
10. Уақытты басқару
Жобаны бірден жазып кетпеңіз. Алдымен жоспар құрып, теориялық бөлімді, содан соң тәжірибені, ең соңында қорытынды мен әдебиеттерді жазыңыз.
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	4-БӨЖ. «Қазақстан Республикасында аудандастырылған өсімдік сорттарының басты шаруашылық-құнды белгілері».
	
	20

	
	1. Қазақстандағы негізгі астық дақылдарының шаруашылық-құнды белгілері
2. Жүгері мен сұлы сорттарының өнімділік пен дән сапасы көрсеткіштері
3. Бидай сорттарының климатқа төзімділік пен ауруларға қарсы тұрақтылығы
4. Көкөніс дақылдарының өнімділігі мен сақтау сапасын анықтау
5. Мақта және күнбағыс сорттарының майлылығы мен талшық сапасы
6. Сорты бойынша жеміс пен көкөністің дәмдік және тағамдық қасиеттері
7. Сорттардың топырақ пен су режиміне бейімделуі
8. Аудандастырылған өсімдік сорттарындағы морфологиялық белгілер (биіктік, сабақ тығыздығы, жапырақ пішіні)
9. Ауыл шаруашылығында қолдану үшін маңызды экономикалық көрсеткіштер (өсімдік өнімінің көлемі, сапасы, сақтау мерзімі)
10. Қазақстандағы селекция нәтижесі: жаңа сорттар мен олардың шаруашылық маңыздылығы
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	5-ОБӨЖ. 5-БӨЖ орындау бойынша кеңестер
	
	

	
	1. Тақырыпты нақтылау
БӨЖ тақырыбын бастапқыда нақтылап алыңыз. Мысалы, «Өсімдіктерде тұқым қуалаушылық белгілерін зерттеу» немесе «Генетикалық модификацияланған организмдердің (ГМО) қолданбалары».
2. Әдебиеттерді жинау
Сенімді көздерден ақпарат жинаңыз: ғылыми журналдар, монографиялар, диссертациялар. Интернеттен ақпарат жинағанда тек ғылыми порталдар мен дерекқорларға сүйеніңіз.
3. Мақсат пен міндеттерді анықтау
Жобаның мақсатын нақты жазу керек: «Қолданбалы генетикада сорттарды жақсарту әдістерін зерттеу». Мақсатқа сәйкес бірнеше нақты міндеттер қойыңыз: эксперимент жасау, нәтижені талдау, салыстыру.
4. Теориялық бөлімді жүйелеу
Қолданбалы генетиканың негізгі бағыттарын жүйелі түрде жазу:
Гибридизация, селекция әдістері
Генетикалық маркерлерді қолдану
ГМО және биотехнология
5. Эксперименттік бөлім
Егер тәжірибе жасалса, оны нақты кезеңдерге бөліңіз:
Материалдар мен әдістер
Тәжірибе өткізу тәртібі
Мәліметтерді жинау және талдау
6. Кесте мен графиктер
Нәтижені визуалды көрсету үшін кестелер мен графиктер пайдаланыңыз. Мысалы, әртүрлі сорттардың өсімдік биіктігін салыстыру.
7. Қорытынды мен талдау
Эксперимент нәтижесін қорытындылап, теориялық бөліммен салыстырыңыз. «Нәтижелер мақсатыма сәйкес келді ме?» деп сұрақ қойыңыз.
8. Әдебиеттер тізімі
Барлық қолданылған деректер мен әдебиеттерді дұрыс рәсімдеңіз. Ғылыми стандартқа сай (APA, GOST, MLA) көрсету маңызды.
9. Тіл мен стиль
Жоба тілін ғылыми, нақты және қысқа етіп жазыңыз. Артық субъективизм немесе пікірді шектеңіз.
10. Уақытты басқару
Жобаны бірден жазып кетпеңіз. Алдымен жоспар құрып, теориялық бөлімді, содан соң тәжірибені, ең соңында қорытынды мен әдебиеттерді жазыңыз.
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	5-БӨЖ. «Селекцияның жәңа әдістері: ұлпалар культурасы, протопластардың құйылысуы, гендік инженерия, азотты биологиялық фиксациялауға бағытталған селекция».
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	1. Ұлпалар культурасы арқылы өсімдіктерде жаңа сорттарды шығару
2. Протопластарды құйылысу әдісі және оның селекциядағы рөлі
3. Гендік инженерия: гендерді енгізу арқылы қасиеттерді жақсарту
4. Азотты биологиялық фиксациялауға бағытталған селекция әдістері
5. Клетка деңгейінде селекция: ұлпа культурасының тәжірибелік қолданылуы
6. Селекцияда молекулалық маркерлерді пайдалану және генетикалық модификация
7. Протопласттық гибридизация: дәстүрлі селекциядан айырмашылығы
8. Гендік инженерия арқылы ауруларға және стресске төзімді өсімдіктер шығару
9. Фиксацияланған азотқа төзімді сорттарды шығару жолдары
10. Жаңа селекция әдістерінің экологиялық және экономикалық тиімділігі
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